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INTRODUCCION

Todos los cuerpos que existen en el universo estan constituidos por materia, es decir, el aire, la Tierra, las estrellas, el
cielo, el agua, todos los cuerpos animales, los vegetales y los de los demas reinos de la naturaleza. Esto conduce a la
pregunta, ¢cémo se pueden describir los objetos que observas a tu alrededor de acuerdo con las caracteristicas de la
materia que los constituyen?

La materia puede describirse por medio de la medicién de sus propiedades, de la clase de elementos que hacen parte de
ella y de las transformaciones fisicas y quimicas que sufre.

Objetivo: Identificar los cambios de estados de la de la materia
1.2 La materiay sus propiedades

La materia es todo aquello que nos rodea, tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. Todo lo que usas, tocas y, en
general, cualquier cosa en el espacio, es materia y estd constituida por particulas denominadas atomos. Los tipos de
materia pueden distinguirse mediante dos aproximaciones: evaluando su composicion y sus propiedades.

Las propiedades de la materia son caracteristicas que en muchos casos permiten diferenciar una muestra de materia de
otra. Por ejemplo, podemos distinguir el azicar y diferenciarlo del café por su olor, color y textura; sin embargo, algunas
propiedades de la materia se determinan a partir de procedimientos de medicion.

1.2.1 Las propiedades cualitativas: Son aquellas que se determinan por medio de las sensaciones percibidas por los
organos de los sentidos. Por ejemplo, el color, el olor, el sabor, el sonido y la textura.

1.2.2 Las propiedades cuantitativas: Son aquellas que se pueden medir y expresar utilizando cantidades, por tanto, estas
propiedades tienen un valor numérico y una unidad de medida que se representa con un simbolo. Medir es comparar una
propiedad de la materia con una unidad patrén de referencia para esa propiedad. El valor numérico de una medida expresa
la cantidad de veces que la unidad esta contenida en la propiedad que se mide. Se diferencian dos clases de magnitudes
fisicas: las fundamentales y las derivadas.

1.2.3 Las propiedades generales o extrinsecas

Las propiedades generales son las caracteristicas comunes a toda clase de materia, por lo que no permiten identificar
una sustancia y diferenciarla de otras. Las propiedades generales mas importantes son:

e Lamasa. Es la cantidad de materia que posee un cuerpo. La masa se determina usando un instrumento llamado
balanza. El rango de medida en una balanza varia del kilogramo al gramo o al miligramo, dependiendo de la
calidad del instrumento.

e El volumen. Es el espacio ocupado por un cuerpo. Las unidades mas empleadas para medir volimenes son el
metro cubico (m3) y el centimetro clubico (cm?). Para el caso de liquidos y gases, el volumen se determina de
acuerdo con la capacidad del recipiente que los contiene y se expresa en unidades como el litro (L) y el mililitro
(mL).

e El peso. Es el resultado de la fuerza de atraccién o gravedad que ejerce la Tierra sobre la masa de un cuerpo. El
peso de un cuerpo no es una propiedad intrinseca pues depende de la intensidad del campo gravitatorio en el lugar
ocupado por el cuerpo. Se mide con el dinamdmetro, instrumento que expresa las medidas en unidades llamadas
dinas y newtons.

e Lainercia. Es la tendencia que manifiesta un cuerpo a permanecer en el estado en que se encuentra, ya sea en
reposo 0 en movimiento. Todo cuerpo presenta una resistencia a modificar su estado y a mantenerse en reposo o
movimiento a menos que actle una fuerza sobre él.
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1.2.4 Las propiedades especificas o intrinsecas

Las propiedades especificas son las caracteristicas propias de cada clase de materia, por lo que permiten identificar una
sustancia y diferenciarla de otras. No dependen de la cantidad de materia y hacen que cada sustancia en la naturaleza sea
Unica. Se clasifican en propiedades fisicas y propiedades quimicas.

Las propiedades fisicas

Las propiedades fisicas son las caracteristicas que se pueden determinar sin que los materiales cambien su composicion.
Entre las propiedades fisicas de la materia se encuentran las siguientes:

e Propiedades organolépticas: son aquellas que se determinan por medio de las sensaciones percibidas por los
organos de los sentidos. Por ejemplo, el color, el olor, el sabor, el sonido y la textura.

o Estado fisico: es la propiedad de la materia que depende del grado de cohesién o agregacién de las moléculas.
La menor o mayor movilidad de las moléculas caracteriza cada estado. La materia se puede encontrar en cinco
estados fisicos: solido, liquido, gaseoso, plasma y condensado Bose-Einstein.

El plasma es un estado que adoptan los gases cuando se calientan a elevadas temperaturas de alrededor de 10.000
°C. En este estado fisico, las moléculas adquieren una alta energia cinética haciendo que choquen frecuentemente,
lo que provoca su ruptura y se produce entonces una mezcla de iones. En el universo, la mayor parte de la materia
se encuentra en este estado debido a las altas temperaturas que poseen las estrellas.

El estado fisico condensado de Bose-Einstein, se produce cuando ciertos materiales estan a temperaturas
cercanas al cero absoluto (cero Kelvin).

e Punto de ebullicién: es la temperatura a la cual una sustancia pasa del estado liquido al estado gaseoso. Por
ejemplo, al calentar el agua hasta 100 °C de temperatura a nivel del mar, se convierte en vapor.

e Punto de fusién: es la temperatura a la cual una sustancia pasa del estado sélido al estado liquido. Por ejempilo,
la mantequilla y las chocolatinas pasan al estado liquido cuando se aumenta la temperatura entre 25 °C y 35 °C.

e Ductilidad: es la propiedad que mide la capacidad que tienen ciertos materiales (metales) para convertirse en
alambres o hilos, por ejemplo, el cobre.

e Maleabilidad: es la propiedad que mide la capacidad que tienen ciertos materiales (metales) para convertirse en
laminas, como el cobre (Cu) o el aluminio (Al). En general, los materiales que son ductiles también son maleables.

e Tenacidad: es la resistencia que presentan los cuerpos a romperse o deformarse cuando se les golpea. Uno de
los materiales mas tenaces es el acero.

e Ladensidad: es una magnitud derivada que expresa la cantidad de materia que ocupa un espacio determinado.
Se expresa matematicamente como el cociente entre la masa y el volumen.

e Latemperatura: es una magnitud fundamental que expresa la energia cinética promedio de las particulas que
constituyen un cuerpo. La temperatura de un cuerpo es independiente de la cantidad de materia y solo depende
de la velocidad de sus particulas y la masa de cada una de ellas. El calor corresponde a la energia térmica que se
transfiere de un cuerpo a otro debido a la diferencia de temperatura que existe entre ellos. Esta transferencia
siempre se da desde un cuerpo de mayor temperatura a otro de menor temperatura, hasta que se alcanza un
equilibrio térmico. La temperatura se expresa mediante escalas termométricas. Estas escalas se construyen a
partir de puntos de referencia constantes y la distancia entre estos puntos se divide en un namero definido de
partes denominados grados.
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Los puntos de referencia mas utilizados son las temperaturas en las que se presenta un cambio del estado de
agregacion de una sustancia a una presion determinada. Por ejemplo, se emplean los puntos de fusiéon y de
ebullicién del agua, a una atmosfera de presién. Para convertir entre si los valores de temperatura entre las
diferentes escalas termomeétricas, se utilizan las siguientes férmulas matematicas:

Existen otras propiedades fisicas de la materia que solo algunas sustancias poseen y que nos permiten clasificarlas. Entre
ellas, se destacan las siguientes: Dureza, conductividad, elasticidad y solubilidad.

Las propiedades quimicas

Las propiedades quimicas son las caracteristicas que se manifiestan al alterar la estructura y las propiedades originales
de una sustancia cuando entra en contacto con otra. Al determinar la propiedad quimica de una sustancia se presenta un
cambio en su naturaleza y se altera su composicion original. Por ejemplo, cuando se quema una hoja de papel, ocurre una
reaccion quimica en la que se producen cambios en la estructura interna de la materia que compone la hoja y se forman
nuevas sustancias con propiedades totalmente diferentes a las que la caracterizaban originalmente. Algunas propiedades
guimicas son: Reactividad, combustién, oxidaciéon y descomposicion térmica.

2.1 Los estados de agregacion de la materia

Las sustancias estan constituidas por atomos, iones 0 moléculas. Estas particulas experimentan fuerzas e interacciones
gue tienden a unirlas o0 a separarlas debido a sus fuerzas de atraccién y repulsién. Las fuerzas de atracciéon que mantienen
unidas las particulas de una misma sustancia se conocen como fuerzas de cohesion. Por otra parte, las fuerzas de repulsion
son el resultado de la energia cinética que poseen las particulas de la sustancia y que las mantienen en constante
movimiento; esta energia es directamente proporcional a la temperatura a la que se encuentra la sustancia. Los estados
de agregacion de la materia son el resultado de la relacion entre las fuerzas de atraccion y las fuerzas de repulsion.

2.1.1 El estado sélido: Se caracteriza porque las particulas que lo componen se organizan de una manera muy ordenada,
debido a que sus fuerzas de atraccion intermolecular son muy grandes. Una sustancia se presenta en estado sélido porque
las fuerzas de atraccion entre sus moléculas superan a las fuerzas de repulsion generadas por la agitacion térmica. Algunas
propiedades de los sélidos son:

e Tienen forma definida debido a que sus particulas se encuentran adheridas rigidamente entre si.

e Poseen un volumen definido, pues no poseen movimientos de traslacién sino Gnicamente de vibracion en torno a
puntos fijos.

e Los solidos presentan una difusion muy lenta, debido a que sus moléculas ocupan posiciones fijas de las que
apenas pueden separarse.

e Son incompresibles, debido a que sus moléculas estdn muy cerca unas de otras. Al comprimirlos, por lo general,
se deforman.

2.1.2 El estado liquido: Las particulas se encuentran algo mas separadas y tienen fuerzas de atraccién intermolecular
menores, en comparacion con los sélidos. Los liquidos mantienen un equilibrio entre las fuerzas de repulsion y las fuerzas
atraccion de sus particulas, lo que permite mantener las moléculas en continuo movimiento. Algunas propiedades de los
liquidos son:
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e Poseen volumen constante, debido a que las fuerzas de atraccion intermoleculares son relativamente altas como
para impedir que las sustancias liquidas se expandan por la accion de las fuerzas repulsivas.

e Adoptan la forma del recipiente que los contiene ya que sus moléculas se pueden deslizar unas sobre las otras,
es decir, tienen forma variable.

e Tienen una capacidad de difusién lenta, debido a que las distancias intermoleculares son mas grandes que las de
los solidos.

e Son préacticamente incompresibles debido a que el espacio libre entre las moléculas es pequefio.

e Poseen la capacidad para ascender en forma espontanea dentro de un tubo estrecho, lo cual es una caracteristica
fundamental de los liquidos y se conoce como capilaridad.

2.1.3 El estado gaseoso: Las particulas se encuentran completamente separadas y sus fuerzas de atraccion
intermolecular son minimas, en comparacion con las particulas que forman los liquidos y los soélidos. En los gases, las
fuerzas de atraccion son superadas por las fuerzas de repulsion de sus particulas. Algunas propiedades de los gases son:

e Ocupan todo el espacio disponible en el recipiente que los contiene, pues sus moléculas poseen una alta energia
cinética que supera las fuerzas de atraccién intermoleculares. Esta propiedad se conoce como expansibilidad.

e Los gases no tienen forma ni volumen definidos.

e Poseen alta compresibilidad, lo que permite que el volumen ocupado por un gas dependa de la presién ejercida
sobre este.

e Tienen muy baja densidad.

e Cuando dos o mas gases se hallan ocupando el mismo espacio, sus particulas se entremezclan completa y
uniformemente, por lo que se dice que los gases poseen una alta miscibilidad.

2.1.4 El estado plasma: Es un estado que adquieren los gases cuando se calientan a muy altas temperaturas de alrededor
de los 10.000 °C. Esto hace que las particulas que lo constituyen alcancen una gran energia cinética que permite el choque
y la ruptura de moléculas y &tomos, que provocan una mezcla de particulas ionizadas, es decir, cargadas eléctricamente.
La mayoria de la materia del universo se encuentra en este estado debido a las altas temperaturas que poseen estos
astros.

2.1.5 El estado condensado Bose-Einstein: Se da en ciertos materiales a temperaturas cercanas al cero absoluto
(cero Kelvin). La sustancia en este estado de agregaciéon se comporta como un liquido y algunas de sus caracteristicas
son su poca friccién y viscocidad. Un ejemplo de este estado es el gas helio (He), que se licua a altas presiones y
temperaturas cercanas a 0 °K, lo que hace que se comporte como un superfluido, es decir, como una sustancia sin
viscosidad que fluye facilmente.

2.1.6 Los cambios de estado de |la materia

Los cambios de estado de la materia ocurren por variaciones en las fuerzas de atraccion y repulsién entre las particulas.
Por ejemplo, cuando se altera o se modifica la presion o la temperatura, la materia pasa de un estado a otro, pero no
cambia su composicion. Al aumentar la presion, las particulas se acercan y aumenta la fuerza de atraccion entre ellas. El
aumento de la temperatura incrementa la energia cinética de las particulas, lo que se traduce en un mayor movimiento;
esto hace que la fuerza de repulsién entre ellas aumente y se presente un cambio de estado.
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Agua solida (hielo)
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Agua liquida

1. Sublimacion inversa. Es el proceso en el cual
ocurre la conversion del estado gaseoso al estado sélido,
\ sin pasar por el estado liquido, por efecto de la
4 disminucioén de la temperatura. Es el proceso inverso al
W A de la sublimacion.
l,,]],] ! oMo o| 2 Condensacion. Es el proceso en el que se
e presenta el cambio del estado gaseoso al estado liquido
como consecuencia de la disminucién de la temperatura.
3. Vaporizacioén. Es el paso del estado liquido al
estado gaseoso por efecto del aumento de la
temperatura, lo que genera un mayor movimiento y
separacion de las particulas.
4. Sublimacidn. Es el proceso en el cual ocurre la
conversién directa del estado sélido al estado gaseoso, sin pasar por el estado liquido. Para esto se requiere un
aumento de la temperatura.

Vapor de agua

b

5. Fusion. Es el proceso en el que se presenta el cambio del estado sélido al estado liquido por efecto del aumento
de la temperatura. Para cada sustancia, la fusién se produce a una temperatura fija denominada punto de fusion.
6. Solidificacion. Es el proceso en el que sucede el paso del estado liquido al estado sélido como consecuencia de

la disminucién de la temperatura. Para cada sustancia, la solidificacién se presenta a una temperatura fija que
coincide con su punto de fusion.

TALLER
(SEMANA QUINTA)

1. Completa el cuadro con las caracteristicas de cada estado de la materia.

Estado

Caracteristica | Ejemplo

Sélido

Liquido

Gaseoso

2. Selecciona la descripcion que corresponde a cada estado de la materia. Escribe S para sélido, L para liquido y
G para gas.

. Sus fuerzas de atraccion y repulsion mantienen un equilibrio.

. Poseen un volumen constante, pero su forma es variable.

. Tienen forma y volumen definidos.

. Sus particulas se encuentran muy separadas.

. Sus particulas estan bien organizadas y las fuerzas de atraccién entre ellas son muy grandes.
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. Lee las siguientes situaciones y escribe el cambio de estado que corresponde.

. Un helado se derrite con el calor del sol.

. Un espejo se empafia al respirar sobre él.
. El agua hierve a 100 °C.
. La ropa tendida se seca.
. En la nevera se forman cubos de hielo.
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